电机实验教学大纲

课程编号：290320

课程名称：电机实验  Electric Machinery Experiment     

课程类型：必修课、辅修课

学分/学时：1/16

适用专业：电气专业、风电专业、中英班

先修课程：《电机学（1）、（2）》或《电机学》

1、 课程性质、目的和任务
电机实验是理论联系实际、训练学生实验操作技能、培养学生实际动手能力及创新能力的重要环节，也是电机学课程的重要组成部分之一。
二、课程基本要求
学会变压器、同步电机、异步电机及直流电机的基本操作和使用，掌握电机的基本实验方法，并能对测试结果进行准确分析。

三、实验内容及学时分配
	序号
	实验项目名称
	学时
	主要实验内容
	实验类型

	1
	电机的认识实验
	2
	1、学习电机实验的基本要求与安全操作注意事项。

2、认识电机实验中所用的电机、仪表、变阻器等组件及使用方法。

3、掌握直流电动机的起动、调速方法。
	验证

	2
	三相变压器空载和短路实验
	2
	实验目的 

1、通过空载和短路实验，测定三相变压器的变比和参数。

实验项目

1、短路实验

测取短路特性UKL=f(IKL)，PK=f(IKL)，cosφK=f(IKL)。

2、空载实验

测取空载特性U0L=f(I0L)，P0=f(U0L),  cosφ0=f(U0L)
	综合

	3
	三相变压器联接组别实验
	2
	实验目的

1、掌握用实验方法测定三相变压器的极性。

2、掌握用实验方法判别变压器的联接组。

实验项目

1、测定极性

2、连接并测定以下联接组(1)Yy0；(2) Yy6；(3) Yd11；(4) Yd5
	综合

	4
	三相同步电机空载和短路实验
	2
	实验目的 

1、用实验方法测量同步发电机在对称负载下的运行特性。

2、由实验数据计算同步发电机在对称运行时的稳态参数。

实验项目

1、测定电枢绕组实际冷态直流电阻。

2、空载实验：在n=nN、I=0的条件下，测取空载特性曲线U0=f(If)。

3、三相短路实验：在n=nN、U=0的条件下，测取三相短路特性曲线IK=f(If)。

4、外特性：在n=nN、If=常数、cosφ=1和cosφ=0.8(滞后)的条件下，测取外特性曲线U=f(I) (选作)。

5、调节特性：在n=nN、U=UN、cosφ=1的条件下，测取调节特性曲线If=f(I) (选作)。
	综合

	5
	三相同步发电机的并联运行实验
	  2
	实验目的 

1、掌握三相同步发电机投入电网并联运行的条件与操作方法。

2、掌握三相同步发电机并联运行时有功功率与无功功率的调节。

实验项目

1、用准确同步法将三相同步发电机投入电网并联运行。

2、用自同步法将三相同步发电机投入电网并联运行(选作)。

3、三相同步发电机与电网并联运行时有功功率的调节。

4、三相同步发电机与电网并联运行时无功功率调节。

(1) 测取当输出功率等于零时三相同步发电机的V形曲线。

(2) 测取当输出功率等于0.5倍额定功率时的V形曲线。
	综合

	6
	三相异步电机空载和短路实验
	2
	实验目的

掌握三相异步电动机的空载、堵转和负载试验的方法。

实验项目

1、测量绕组直流电阻（选作）

2、空载实验。

3、短路实验。
	综合

	7
	三相异步电机负载实验
	2
	实验目的

掌握三相异步电动机的负载实验方法。

用直接负载法测取三相鼠笼异步电动机的工作特性。

实验项目

1、负载实验。

2、工作特性的测定。
	综合

	8
	直流电动机运行实验
	2
	实验目的

1、掌握用实验方法测取直流并励电动机的工作特性和机械特性。

掌握直流并励电动机的调速方法。

实验项目

1、工作特性和机械特性

保持U=UN和If=IfN不变，测取n、T2、η=f（Ia）、n=f（T2）。   

2、调速特性

（1）改变电枢电压调速

 保持U=UN、If=IfN=常数，T2=常数，测取n=f（Ua）。

（2）改变励磁电流调速

 保持U=UN，T2=常数，测取n=f（If）。


	综合


4、 考核方式
严格执行《华北电力大学本专科生实习工作细则》，根据实验的出勤、实验数据的完整性及实验报告总结情况实行五级记分制或通过不通过两级记分制。
5、 推荐实验教材和教学参考书
实验教材：《电机学实验指导书》，内部教材，2006年6月，试用版

参考书：《电机学》，李发海 朱东起，科学出版社，2007年，第四版

大纲制定者：王  昊

大纲校对者：王  靖

大纲审核者：刘明基

教研室主任：王  昊  

制定日期：2009.6.6

